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ПІДТРИМКА ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ В УПРАВЛІННІ

БУДІВЕЛЬНИМИ ПРОЕКТАМИ
Розглянуто проблему прийняття рішень в управлінні

будівельними проектами; проведено аналіз існуючого прог-
рамного забезпечення для управління проектами та
підтримки прийняття рішень; обґрунтовано необхідність
розробки спеціалізованої СППР для використання в уп-
равлінні будівельними проектами. Поставлено вимоги до
функціонування та реалізації СППР для використання в
управлінні будівельними проектами.

Ключові слова: прийняття рішень, управління проекта-
ми, будівельне проектування.

Dubrovin V. I., Kolpakova T. A., Kozlov A. V.
DECISION-MAKING IN THE MANAGEMENT OF

CONSTRUCTION PROJECTS
The problem of decision-making in the management of

construction projects was considered; existing software support
for project management and decision support was analyzed;
the necessity of development of a specialized decision support
system for use in the management of construction projects was
justified. The requirements for operation and implementation
of the decision support system for use in the management of
construction projects were set.
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АВТОМАТИЗАЦИЯ ПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ СТАНЦИЙ 
В ЛОКАЛЬНЫХ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЯХ

Проанализированы методы подготовки рабочих станций в локальных вычислительных се-
тях. Получены значения затрат времени для разных методов, сформулирован наиболее эффек-
тивный метод.
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ВВЕДЕНИЕ
В настоящее время значительная часть учебного

процесса в ВУЗах выполняется при помощи ком-
пьютеров – рабочих станций: лабораторные и прак-

тические работы, демонстрации видеофильмов и др.
Ежегодно перед каждым преподавателем, связанным
с такими работами, возникает вопрос о подготовке
рабочих станций компьютерных классов в локальных
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вычислительных сетях. Это подразумевает установ-
ку (или переустановку) операционной системы, ее
настройку и установку необходимого пакета прог-
рамм. Как правило, это рутинная работа, требующая
повышенного внимания и затрат времени, так как ра-
бочих станций в компьютерных классах много и тре-
буется проделывать схожие операции на разных
компьютерах.

В учебном процессе, связанном с компьютерны-
ми сетями, студенты получают полный доступ к опе-
рационной системе для выполнения лабораторных
работ. В процессе работы студенты вносят измене-
ния в настройки операционной системы. Для выпол-
нения аналогичных работ другими студентами
необходимо исходное состояние операционной сис-
темы. Для подготовки рабочих станций преподавате-
лю приходится практически ежедневно переуста-
навливать и реконфигурировать ОС. Поэтому воп-
рос автоматизации подготовки рабочих станций в
локальных вычислительных сетях особенно актуа-
лен в ВУЗах.

Рассмотрим основные методы подготовки рабочих
станций в локальных вычислительных сетях, выпол-
ним их сравнение, сделаем выводы о наиболее эф-
фективных методах.

МЕТОДЫ ПОДГОТОВКИ РАБОЧИХ 
СТАНЦИЙ В ЛВС

Рассмотрим «ручной» метод, в котором преподава-
тель выполняет все необходимые процедуры вруч-
ную последовательно. Будем считать время уста-
новки операционной системы равным No минут, нас-
тройки – Ns минут, установки необходимого пакета
программ – Np минут. Таким образом, суммарное
время подготовки одной рабочей станции составляет

(1)

Суммарное время подготовки всего класса составит

(2)

Средний компьютерный класс включает в себя 20
компьютеров. На практике при использовании сред-
нестатистических компьютеров (Intel Pentium 4, 1 GB
DDR, HDD IDE) No = 40 минут, Ns = 20 минут, Np =

= 30 минут. Следовательно, Nt = 20 × (40 + 20 + 30) =

= 1800 минут или 30 часов. Безусловно, затраты вре-
мени на подготовку рабочих станций в «ручном» ре-
жиме слишком велики и возникает потребность в
автоматизации этого процесса.

Другой метод подготовки рабочих станций к учеб-
ному процессу, назовем его полуавтоматическим,
предполагает однократное выполнение ручного мето-
да, а затем применение сторонних программ клони-
рования раздела жесткого диска [1]. Наиболее рас-
пространенной программой клонирования разделов
жесткого диска является Symantec GHOST, она поз-
воляет сделать образ необходимого раздела и при не-
обходимости выполнить обратную операцию – вос-
становить раздел из образа. В этом случае препода-
вателю необходимо запустить Symantec GHOST и,
используя графический интерфейс пользователя, вы-
полнить несложные действия по восстановлению
раздела с образа. Тогда суммарное время подготовки
одной рабочей станции будет равно времени нас-
тройки GHOST (Nghost) и времени выполнения
GHOST’ом операции клонирования (Nexecute):

(3)

На практике при использовании среднестатисти-
ческих компьютеров Nghost = 3 минуты, время Nexecute =

= 3 минуты. Подставим N1 в (2) и получим Nt =

= 20 × (3 + 3) = 120 минут или 2 часа. Такой резуль-
тат значительно приемлемее результата, полученного
с помощью ручного метода.

Еще один метод, назовем его автоматизирован-
ным, предполагает применение пакетного программи-
рования для ускорения времени настройки GHOST
(Nghost) [2]. Пакетные файлы имеют расширение «bat»

и выполняются на любом компьютере с любой вер-
сией Windows. Напишем такой пакетный файл для
Symantec GHOST (назовем его Script.bat):

@echo off
if not exist путь_к_образу GOTO MET
echo Файл образа найден
C:\GHOST8\GHOST32.exe –clone, mode = 
pload, src = путь_к_образу:1, dst = 1: 
номер_раздела_назначения –sure
echo Клонирование успешно завершено
GOTO END
: MET echo Файл образа не найден
: END @pause

Блок-схема пакетной программы автоматизации
запуска GHOST приведена на рис. 1. В случае при-
менения автоматизированного метода преподавателю
необходимо лишь запустить пакетный файл на вы-
полнение. Время подготовки одной рабочей станции
будет равно Nexecute, то есть времени выполнения
GHOST’ом операции клонирования. Тогда Nt = 20 ×
× 3 = 60 минут или один час. Недостаток данного ме-
тода в том, что он выполняется последовательно, то

N1 No Ns NP.+ +=

Nt N N1× .=

N1 Nghost Nexecute.+=
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есть, запустив пакетный файл на одном компьютере,
преподаватель приступает к другой рабочей станции
последовательно, это требует обхода всех компьюте-
ров.

Автоматический метод предполагает одновремен-
ный запуск процесса клонирования разделов на всех
рабочих станциях, вызываемый преподавателем с од-
ной из рабочих станций. Применение программы
PSEXEC из пакета PSTOOLS позволяет реализовать
автоматический метод. Синтаксис команды запуска
имеет следующий вид:

PSEXEC.exe \\ip_адреса_рабочих_станций_ 
перечисленные_через_запятую 
путь_к_файлу_Script.bat

В результате на всех рабочих станциях одновре-
менно будет выполнен Script.bat. Благодаря па-
раллельности выполнения пакетного файла, вызы-
вающего клонирование разделов жесткого диска,
суммарное время подготовки всего компьютерного
класса составит Nt = N1 = 3 минуты.

ВЫВОДЫ

Получены практические результаты затрат време-
ни на подготовку рабочих станций в локальных вы-
числительных сетях (табл. 1). Применение программ
клонирования разделов жесткого диска существенно
сокращает затраты времени и сил на подготовку
компьютерных классов. Использование базовых функ-
ций пакетного программирования позволяет автома-
тизировать запуск программ клонирования разделов
жесткого диска и сводит весь процесс подготовки к
запуску пакетного файла на каждом компьютере. На-
иболее эффективен автоматический метод, внедрен-
ный авторами статьи в компьютерных классах ЗНТУ,
позволяющий подготовить весь компьютерный класс
в среднем за 3 минуты.Рис. 1. Блок-схема пакетной программы

Таблица 1. Затраты времени на подготовку рабочих станций к учебному процессу

Метод
Затраты Ручной Полуавтомати-

ческий
Автоматизи-
рованный

Автомати-
ческий

Установка ОС – No, мин 40 0 0 0

Настройка – Ns, мин 20 0 0 0

Установка пакета программ – Np, мин 30 0 0 0

Настройка GHOST – Nghost, мин 0 3 0 0

Выполнение клонирования – Nexecute, мин 0 3 3 3

Подготовка одной рабочей станции – N1, мин 90 6 3 3

Подготовка 20 компьютеров – Nt, мин 1800 120 60 3
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Skrupsky S. Y., Markin A. G., Skrupskaya L. S.
AUTOMATIZATION OF WORKSTATIONS PREPARA-

TION IN LOCAL COMPUTER NETWORKS
Methods of workstations preparation in local computer net-

works are analyzed. Time expenditure for different methods is
calculated, the most effective method is determined.

Key words: workstation, batch file, image, GHOST, clo-
ning.
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АНАЛИЗ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ ЗАДАНИЯМИ В РАМКАХ GRID

В данной статье проводится анализ наиболее распространенных и действующих на дан-
ный момент систем управления пакетной обработкой заданий (СУПО). Приведено множество
ссылок на Интернет-ресурсы, по которым можно найти более подробную информацию о той
или иной СУПО. В результате проведенного анализа построена сводная таблица, отобража-
ющая сравнительную характеристику рассмотренных СУПО, а также их взаимосвязь с рас-
пространенным на данный момент внешним планировщиком заданий Maui. Также
определено место СУПО в составе программного обеспечения grid-систем и при использова-
нии на локальном уровне.

Ключевые слова: система управления пакетной обработкой заданий, промежуточное
программное обеспечение, grid-система, балансировка нагрузки, планировщик, задание.

ВВЕДЕНИЕ

В последнее время наблюдается бурный рост чис-
ла и вычислительных мощностей компьютерной тех-
ники. Это дало возможность объединять компьютеры
для решения сложных и ресурсоемких задач. Такие
объединения возможны как в рамках одной компь-
ютерной организации или нескольких небольших ор-
ганизаций, так и в географически распределенном
диапазоне. Идея создания огромной вычислительной
пространственно распределенной сети легла в осно-
ву создания grid-систем.

Для управления компьютерными системами в нас-
тоящее время используется различное программное
обеспечение (ПО). В частности, если рассматривать
распределенные системы, а именно grid-системы, то
стоит отметить, что наряду с операционными систе-
мами в них используется промежуточное програм-
мное обеспечение (middleware) и дополнительные

программные средства, направленные на оптимиза-
цию выполнения заданий в системе, так называемые
системы управления пакетной обработкой (СУПО).
Двухуровневая модель управления заданиями в grid
использует СУПО на локальном уровне – в качестве
отдельно используемого ПО и/или в качестве одной
из компонент, входящих в состав определенного
middleware (глобальный уровень).

Одной из наиболее весомых функций СУПО явля-
ется обеспечение механизма планирования распреде-
ления заданий. Данная функция может быть реа-
лизована непосредственно разработчиками конкрет-
ной СУПО, либо при помощи внешних планировщи-
ков – отдельно разработанных программных средств
(к примеру, планировщика Maui).

В основе каждого планировщика лежит алгоритм,
от которого во многом зависит эффективность управ-
ления заданиями в целом.
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