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ÍÅÉÐÎÍÍÎÉ ÑÅÒÈ

Ïðåäëîæåíà àäàïòèâíàÿ íå÷åòêàÿ ñàìîîðãàíèçóþùàÿ-
ñÿ íåéðîííàÿ ñåòü, íàñòðàèâàåìàÿ ñ ïîìîùüþ ðåêóð-
ðåíòíîãî àëãîðèòìà ñàìîîáó÷åíèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ îáîá-
ùåíèåì ïðàâèëà îáó÷åíèÿ Êîõîíåíà, è ïîçâîëÿþùàÿ íà-
õîäèòü â ðåàëüíîì âðåìåíè íå òîëüêî ïðîòîòèïû (öåí-
òðîèäû) ôîðìèðóåìûõ êëàñòåðîâ, íî è îöåíèâàòü óðîâ-
íè ïðèíàäëåæíîñòè êàæäîãî âíîâü ïîñòóïèâøåãî îá-
ðàçà ê êîíêðåòíîìó êëàñòåðó, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçî-
âàòü äàííóþ àðõèòåêòóðó äëÿ êëàñòåðèçàöèè òåêñòî-
âûõ äîêóìåíòîâ â óñëîâèÿõ âçàèìíî ïåðåêðûâàþùèõñÿ
êëàññîâ.

ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Â îáùåé ïðîáëåìå èíòåëëåêòóàëüíîãî àíàëèçà äàí-
íûõ – Data Mining, Explorary Data Analysis è, îñî-
áåííî, Web-Mining äîñòàòî÷íî ÷àñòî âîçíèêàåò çà-
äà÷à ïîèñêà è êëàññèôèêàöèè èíôîðìàöèè, ñîäåðæà-
ùåéñÿ â òåêñòîâûõ äîêóìåíòàõ, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ â
Internet ïðàêòè÷åñêè íåîãðàíè÷åííî è ïîñòîÿííî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ. Ôàêòè÷åñêè ðå÷ü èäåò îá î÷åíü áîëüøèõ
è íåïðåðûâíî ðàñòóùèõ â ðåàëüíîì âðåìåíè áàçàõ
äàííûõ, îáðàçîâàííûõ, êàê ïðàâèëî, íå ñâÿçàííûìè

ìåæäó ñîáîé òåêñòàìè ñàìîãî ðàçëè÷íîãî ñîäåðæà-
íèÿ è ïðîèñõîæäåíèÿ, ïîèñê â êîòîðûõ òàêæå äîë-
æåí ïðîèçâîäèòüñÿ â online ðåæèìå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò äîñòàòî÷íî ìíîãî
ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è, îäíàêî, áîëüøèí-
ñòâî èç íèõ ñâÿçàíî ñ èíòåíñèâíûì èñïîëüçîâàíèåì
÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåêòà è êâàëèôèöèðîâàííîãî òðó-
äà, êîòîðûå âåñüìà äîðîãè. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâ-
ëÿåòñÿ ïåðñïåêòèâíûì èñïîëüçîâàíèå ìåòîäîâ èñ-
êóññòâåííîãî è âû÷èñëèòåëüíîãî èíòåëëåêòà äëÿ ðå-
øåíèÿ ýòîé çàäà÷è â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå áåç ó÷à-
ñòèÿ ÷åëîâåêà. Ñðåäè òàêèõ ìåòîäîâ âûñîêóþ ýôôåê-
òèâíîñòü ïðîäåìîíñòðèðîâàëè èñêóññòâåííûå íåéðîí-
íûå ñåòè è, ïðåæäå âñåãî, ñàìîîðãàíèçóþùèåñÿ êàð-
òû Ò. Êîõîíåíà (SOM) [1], ïîëîæåííûå â îñíîâó
ñèñòåì àâòîìàòè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè áîëüøèõ ìàñ-
ñèâîâ äîêóìåíòîâ WEBSOM [2, 3] è WEBSOM2 [4].
Ýôôåêòèâíîñòü êàðò Êîõîíåíà îïðåäåëÿåòñÿ, ïðåæäå
âñåãî, èõ âû÷èñëèòåëüíîé ïðîñòîòîé è âîçìîæíî-
ñòüþ ðàáîòû â ðåàëüíîì âðåìåíè ïóòåì ïîñëåäîâà-
òåëüíîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè ïî ìåðå åå ïîñòóï-
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ëåíèÿ. Ïðîöåññ íàñòðîéêè ýòèõ íåéðîñåòåé ðåàëèçóåò-
ñÿ â ðåæèìå ñàìîîáó÷åíèÿ íà îñíîâå ïðèíöèïîâ «ïî-
áåäèòåëü ïîëó÷àåò âñå» (WTA) èëè «ïîáåäèòåëü ïî-
ëó÷àåò áîëüøå» (WTM), ïðè ýòîì àïðèîðè ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî ñòðóêòóðà îáðàáàòûâàåìûõ äàííûõ òàêî-
âà, ÷òî îáðàçóåìûå èìè êëàñòåðû âçàèìíî íå ïåðå-
ñåêàþòñÿ, ò. å. â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ñåòè òåîðåòè÷åñêè
ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà ðàçäåëÿþùàÿ ãèïåðïîâåðõ-
íîñòü, ÷åòêî ðàçãðàíè÷èâàþùàÿ ðàçíûå êëàññû.

Âìåñòå ñ òåì, ïðè îáðàáîòêå ðåàëüíûõ äàííûõ
÷àñòî âîçíèêàåò ñèòóàöèÿ, êîãäà îäèí îáðàç-äîêóìåíò
ïðèíàäëåæèò ðàçíûì êëàññàì, à ñàìè ýòè êëàññû âçà-
èìíî ïåðåñåêàþòñÿ (ïåðåêðûâàþòñÿ) [4]. Â ðàìêàõ
òðàäèöèîííûõ ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ êàðò ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî íèêàê íå ó÷èòûâàåòñÿ, îäíàêî ìîæåò áûòü
ðàññìîòðåíî ñ ïîçèöèé íå÷åòêîãî êëàñòåðíîãî àíàëè-
çà, êîòîðûé ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè òàêæå ïîëó÷èë
äîñòàòî÷íîå ðàçâèòèå è ðàñïðîñòðàíåíèå [5, 6].

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ åñòåñòâåííûì îáúåäèíèòü ïðîñòî-
òó è áûñòðîäåéñòâèå ñàìîîðãàíèçóþùèõñÿ êàðò Êîõî-
íåíà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû â óñëîâèÿõ âçàèìíî
ïåðåêðûâàþùèõñÿ êëàññîâ.

Òàê, â [7, 8] áûëà ïðåäëîæåíà ìîäèôèêàöèÿ
SOM, â êîòîðîé íåéðîíû èñõîäíîé àðõèòåêòóðû,
ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ïî ñóòè àäàïòèâíûå ëèíåé-
íûå àññîöèàòîðû, çàìåíåíû íå÷åòêèìè ìíîæåñòâàìè
è íå÷åòêèìè ïðàâèëàìè. Äàííàÿ íåéðîñåòü ïîäòâåð-
äèëà ýôôåêòèâíîñòü â çàäà÷àõ ðàñïîçíàâàíèÿ îáðà-
çîâ, îäíàêî åå îáó÷åíèå ñâÿçàíî ñ ðÿäîì ñóùåñòâåí-
íûõ ïðîáëåì. Â [9] áûëà ïðåäëîæåíà ìîäèôèêàöèÿ
ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ êàðòû ñ íå÷åòêèì âûâîäîì è
êîìáèíèðîâàííûì àëãîðèòìîì ñàìîîáó÷åíèÿ íà îñíî-
âå ïðàâèë Êîõîíåíà è Ãðîññáåðãà. Íåäîñòàòêîì ýòîé
ñåòè ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ñâîáîäíûõ ïàðàìåòðîâ àëãî-
ðèòìà, íåóäà÷íûé âûáîð êîòîðûõ ìîæåò ïðèâåñòè ê
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé êëàñòåðèçàöèè. Â [10] áûëà
ââåäåíà, à â [11] ïîëó÷èëà ðàçâèòèå, òàê íàçûâàåìàÿ,
íå÷åòêàÿ êëàñòåðèçóþùàÿ ñåòü Êîõîíåíà (fuzzy Koho-
nen clustering network – FKCN), â îñíîâå êîòîðîé
ëåæèò àëãîðèòì íå÷åòêèõ Ñ-ñðåäíèõ (fuzzy C-means –
FCM) Áåçäåêà [12]. Îñîáåííîñòüþ ýòîé íåéðî-ôàççè
ñåòè ÿâëÿåòñÿ ïàêåòíûé ðåæèì îáó÷åíèÿ, ïðè êîòî-
ðîì âåñü ìàññèâ äàííûõ, ïîäëåæàùèé îáðàáîòêå,
äîëæåí áûòü çàäàí àïðèîðè. Òàêèì îáðàçîì FKCN
íå ìîæåò ðàáîòàòü â ðåàëüíîì âðåìåíè, îáðàáàòûâàÿ
èíôîðìàöèþ ïî ìåðå åå ïîñòóïëåíèÿ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì, â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëàãàåòñÿ â
êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû SOM è FKCN àäàïòèâíàÿ íå-
÷åòêàÿ ñàìîîðãàíèçóþùàÿñÿ íåéðîííàÿ ñåòü, íàñòðàè-
âàåìàÿ ñ ïîìîùüþ ðåêóððåíòíîãî àëãîðèòìà ñàìîîáó-
÷åíèÿ, ÿâëÿþùåãîñÿ îáîáùåíèåì ïðàâèëà îáó÷åíèÿ
Êîõîíåíà, è ïîçâîëÿþùàÿ íàõîäèòü â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè íå òîëüêî ïðîòîòèïû (öåíòðîèäû) ôîðìèðóå-
ìûõ êëàñòåðîâ, íî è îöåíèâàòü óðîâíè ïðèíàäëåæíî-
ñòè êàæäîãî âíîâü ïîñòóïèâøåãî îáðàçà ê êîíêðåòíî-
ìó êëàñòåðó.

ÀÐÕÈÒÅÊÒÓÐÀ ÀÄÀÏÒÈÂÍÎÉ ÍÅ×ÅÒÊÎÉ 
ÑÀÌÎÎÐÃÀÍÈÇÓÞÙÅÉÑß ÍÅÉÐÎÍÍÎÉ 
ÑÅÒÈ

Àðõèòåêòóðà ðàññìàòðèâàåìîé íå÷åòêîé íåéðîííîé
ñåòè ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1 è ñîäåðæèò åäèíñòâåííûé
ñëîé íåéðîíîâ Ni,  îòëè÷àþùèõñÿ îò
òðàäèöèîííûõ àäàïòèâíûõ ëèíåéíûõ àññîöèàòîðîâ,
îáðàçóþùèõ SOM Êîõîíåíà.

Íà ðåöåïòîðíûé ñëîé ñåòè ïîñëåäîâàòåëüíî ïîäàþò-
ñÿ îáðàçû, ïîäëåæàùèå êëàñòåðèçàöèè, â âèäå -
âåêòîðîâ ïðèçíàêîâ  ãäå

 èìååò ñìûñë èëè íîìåðà îáðàçà â îáó-
÷àþùåé âûáîðêå, èëè òåêóùåãî äèñêðåòíîãî âðåìåíè.
Ïðè ýòîì ñàìè âåêòîðû ïðèçíàêîâ x(t) ôîðìèðóþòñÿ
íà îñíîâå óñå÷åííûõ ãèñòîãðàìì ÷àñòîò ïîÿâëåíèÿ îò-
äåëüíûõ ñëîâ â îáðàáàòûâàåìûõ òåêñòàõ [2–4].

Íàñòðàèâàåìûå ñèíàïòè÷åñêèå âåñà mij, 
p;  îïðåäåëÿþò êîîðäèíàòû öåíòðîè-
äîâ p âçàèìíî ïåðåêðûâàþùèõñÿ êëàñòåðîâ 

 à âûõîäîì ñåòè, â îòëè-
÷èå îò SOM, âûõîäíîé ñèãíàë êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ
òîëüêî íåéðîíîì-ïîáåäèòåëåì, ÿâëÿåòñÿ -âåê-
òîð  îïðåäåëÿþùèé óðî-
âåíü ïðèíàäëåæíîñòè îáðàçà x(t) ê êàæäîìó èç ð
ôîðìèðóåìûõ êëàñòåðîâ è âû÷èñëÿåìûé íåéðîíàìè
Ni. Ïî ëàòåðàëüíûì ñâÿçÿì íåéðîíû îáìåíèâàþòñÿ
êîîðäèíàòàìè mi(t), íåîáõîäèìûìè äëÿ âû÷èñëåíèÿ
ïðèíàäëåæíîñòåé ui(t).

ÀÄÀÏÒÈÂÍÛÉ ÀËÃÎÐÈÒÌ 
ÑÀÌÎÎÁÓ×ÅÍÈß

Â îñíîâå ñàìîîáó÷åíèÿ ëåæèò âåðîÿòíîñòíûé àëãî-
ðèòì êëàñòåðèçàöèè, îñíîâàííûé íà îïòèìèçàöèè öå-
ëåâîé ôóíêöèè âèäà [12]

(1)

Ðèñóíîê 1 – Àäàïòèâíàÿ íå÷åòêàÿ 
ñàìîîðãàíèçóþùàÿñÿ íåéðîííàÿ ñåòü

i 1 2 … p,, , ,=

n 1×( )
x t( ) x1 t( ) x2 t( ) … xn t( ), ,,( )T,=

t 1 2 … V, , ,=

i 1 2 …, , ,=
j 1 2 … n, , ,=

mi t( ) =
mi1 t( ) mi2 t( ) … min t( ), , ,( )T,=

p 1×( )
u t( ) u1 t( ) u2 t( ) … up t( ), , ,( )T,=

E ui mi,( ) ui
β t( ) x t( ) mi– 2

i 1=

p

∑
t 1=

V

∑=
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ïðè îãðàíè÷åíèÿõ

 

(2)

 

(3)

ãäå  β – íåîòðèöàòåëüíûé ïàðàìåòð, èìå-
íóåìûé «ôàççèôèêàòîðîì», îïðåäåëÿþùèé íå÷åòêóþ
ãðàíèöó ìåæäó êëàññàìè è âëèÿþùèé íà óðîâåíü íå-
÷åòêîñòè â îêîí÷àòåëüíîì ðàçáèåíèè äàííûõ ïî êëà-
ñòåðàì.

Ïðèìåíåíèå ñòàíäàðòíîãî àïïàðàòà íåëèíåéíîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ, îñíîâàííîãî íà íåîïðåäåëåííûõ
ìíîæèòåëÿõ Ëàãðàíæà è ðåøåíèè ñèñòåìû óðàâíå-
íèé Êóíà – Òàêêåðà, âåäåò ê èçâåñòíîìó ðåçóëüòàòó

(4)

êîòîðûé ïðè  ñîâïàäàåò ñ ïîïóëÿðíûì FCM-àë-
ãîðèòìîì Áåçäåêà:

(5)

Èìåííî ñîîòíîøåíèÿ (5) ïîëîæåíû â îñíîâó ñàìî-
îáó÷åíèÿ FKCN, îäíàêî ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî îáðàáà-
òûâàåìûõ îáðàçîâ V ïîëàãàåòñÿ ôèêñèðîâàííûì.

Ñ öåëüþ ïðåîäîëåíèÿ ýòîãî îãðàíè÷åíèÿ â [13, 14]
íà îñíîâå ïðîöåäóðû íåëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâà-
íèÿ Ýððîó – Ãóðâèöà áûë ââåäåí âåðîÿòíîñòíûé ðå-
êóððåíòíûé àëãîðèòì íå÷åòêîé êëàñòåðèçàöèè âèäà

(6)

ãäå α(t) – ïàðàìåòð øàãà ïîèñêà, âëèÿþùèé íà ñêî-
ðîñòü ñõîäèìîñòè è âûáèðàåìûé îáû÷íî èç ýìïèðè-
÷åñêèõ ñîîáðàæåíèé â ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè Äâî-
ðåöêîãî [15].

Àíàëèçèðóÿ (6), ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ðàññìàòðè-
âàÿ ñîìíîæèòåëü  â êà÷åñòâå ôóíêöèè ñîñåäñòâà

 ïðèõîäèì ê ïðàâèëó ñàìîîáó÷åíèÿ Êîõîíåíà
íà îñíîâå WTM-ïðèíöèïà

(7)

ãäå  îïðåäåëÿåò êîîðäèíàòû

íåéðîíà-ïîáåäèòåëÿ,  – êîëîêîëîîáðàçíàÿ ôóí-
êöèÿ ñîñåäñòâà, àðãóìåíòîì êîòîðîé åñòü ðàññòîÿíèå
â ïðèíÿòîé ìåòðèêå ìåæäó öåíòðîèäîì íåéðîíà-ïîáå-
äèòåëÿ è íåéðîíà Ni.

Çàìåòèì òàêæå, ÷òî â ïàêåòíîé ôîðìå ðåêóððåíò-
íîé ôîðìóëå (7) ñîîòâåòñòâóåò âûðàæåíèå [4]

(8)

ãäå Vi îïðåäåëÿåò ìíîæåñòâî âñåõ îáðàçîâ, ïðîòîòè-

ïîì êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ , 

Êàê âèäíî, ôîðìóëà (8) ñòðóêòóðíî ñîâïàäàåò ñ
ïåðâûì âûðàæåíèåì â (4), ÷òî îïÿòü-òàêè ïîäòâåð-
æäàåò áëèçîñòü ïîíÿòèé «ïðèíàäëåæíîñòè» è «ñîñåä-
ñòâà».

Ïîëàãàÿ äàëåå â (6)  ïðèõîäèì ê àëãîðèòìó
Ñ-ñðåäíèõ (hard C-means – HCM), à  ñîîòâåò-
ñòâóåò ñòàíäàðòíîìó WTA-ïðàâèëó Êîõîíåíà äëÿ
íåéðîíà-ïîáåäèòåëÿ:

(9)

Íåñëîæíî çàìåòèòü òàêæå, ÷òî ðåêóððåíòíàÿ ïðî-
öåäóðà (9) ìèíèìèçèðóåò öåëåâóþ ôóíêöèþ âèäà
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Åå ïðÿìàÿ îïòèìèçàöèÿ âåäåò ê îáû÷íîé îöåíêå
ñðåäíåãî àðèôìåòè÷åñêîãî

çàïèñü êîòîðîé â ðåêóððåíòíîé ôîðìå – ê ñîîòíîøå-
íèþ

Òàêîé âûáîð ïàðàìåòðà øàãà α(t) ñîãëàñóåòñÿ ñ
òðåáîâàíèÿìè ñòîõàñòè÷åñêîé àïïðîêñèìàöèè è ïðè-
äàåò ðåçóëüòàòàì ÿñíûé ôèçè÷åñêèé ñìûñë.

Òàêèì îáðàçîì, â îêîí÷àòåëüíîì âèäå àäàïòèâíûé
àëãîðèòì ñàìîîáó÷åíèÿ íå÷åòêîé ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ
ñåòè ìîæåò áûòü çàïèñàí â ïðîñòîé ôîðìå

îáúåäèíÿþùåé â ñåáå âû÷èñëèòåëüíóþ ïðîñòîòó è ïî-
ñëåäîâàòåëüíóþ îáðàáîòêó êîõîíåíîâñêîãî ñàìîîáó÷å-
íèÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè íå÷åòêîé êëàñòåðèçàöèè.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÝÊÑÏÅÐÈÌÅÍÒÀËÜÍÛÕ 
ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Â õîäå èçó÷åíèÿ íåéðîñåòåâûõ ìåòîäîâ êëàñòåðèçà-
öèè è ðàçðàáîòêè àäàïòèâíîé íå÷åòêîé ñàìîîðãàíè-
çóþùåéñÿ íåéðîííîé ñåòè áûëè ïðîâåäåíû ýêñïåðè-
ìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ íà òåñòîâîé âûáîðêå, ñî-
ñòîÿùåé èç 86 òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ
ðåôåðàòû ñòàòåé (abstracts). Äîêóìåíòû ïðèíàäëåæàò
ê òðåì ðàçëè÷íûì êàòåãîðèÿì: Neural Networks, Se-
mantic Web, Text Mining.

Öåëüþ èññëåäîâàíèÿ áûëî îöåíèòü êà÷åñòâî êëà-
ñòåðèçàöèè òðàäèöèîííîé ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ íåé-
ðîííîé ñåòè Êîõîíåíà (SOM) è ðàçðàáîòàííîé â
õîäå èññëåäîâàíèÿ àäàïòèâíîé íå÷åòêîé ñàìîîðãàíè-
çóþùåéñÿ íåéðîííîé ñåòè (àäàïòèâíàÿ ïðîöåäóðà
îáó÷åíèÿ íà îñíîâå FCM).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êà÷åñòâî êëàñòåðèçàöèè ñèëü-
íî çàâèñèò îò âûáðàííîãî ïðîñòðàíñòâà ïðèçíàêîâ.
Ïðîñòðàíñòâî ïðèçíàêîâ âûáèðàëîñü ïî çíà÷èìîñòè
ïðèçíàêîâ ñîãëàñíî ôîðìóëå

(10)

ãäå tfij – ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè i-ãî òåðìà â j-ì äîêó-
ìåíòå,  – ìîùíîñòü îáó÷àþùåãî ìíîæåñòâà, dfi –
êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ, â êîòîðûõ âñòðå÷àåòñÿ i-é
òåðì.

Ýêñïåðèìåíò ïîêàçàë, ÷òî ïî ìåðå ðîñòà òåñòîâîãî
ìíîæåñòâà íå÷åòêèå àëãîðèòìû äàþò áîëåå òî÷íûå
ðåçóëüòàòû (â ñðåäíåì 6–8 %) ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷åòêîé
ïðîöåäóðîé êëàñòåðèçàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â çàäà÷å
êëàñòåðèçàöèè äîêóìåíòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ íåñêîëü-
êèì êàòåãîðèÿì îäíîâðåìåííî, íå÷åòêèå ïðîöåäóðû
äàþò áîëåå òî÷íûå ðåçóëüòàòû.

ÂÛÂÎÄÛ

Ïðåäëîæåí àäàïòèâíûé àëãîðèòì ñàìîîáó÷åíèÿ íå-
÷åòêîé ñàìîîðãàíèçóþùåéñÿ íåéðîííîé ñåòè, ïðåäíà-
çíà÷åííîé äëÿ êëàñòåðèçàöèè áîëüøèõ ìàññèâîâ òåê-
ñòîâûõ äîêóìåíòîâ, è ïîçâîëÿþùèé îñóùåñòâëÿòü â
ðåàëüíîì âðåìåíè íå÷åòêóþ êëàññèôèêàöèþ äàííûõ,
ïîñëåäîâàòåëüíî ïîñòóïàþùèõ íà îáðàáîòêó. Àëãî-
ðèòì íå ñîäåðæèò ñâîáîäíûõ ïàðàìåòðîâ, ïðîñò â ðå-
àëèçàöèè è îáúåäèíÿåò â ñåáå äîñòîèíñòâà ñàìîîðãà-
íèçóþùèõñÿ êàðò Êîõîíåíà è âåðîÿòíîñòíûõ ïðîöå-
äóð íå÷åòêîé êëàñòåðèçàöèè.
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Íàä³éøëà 31.10.2008

Çàïðîïîíîâàíî íå÷³òêó íåéðîííó ìåðåæó, ùî ñàìîîð-
ãàí³çóºòüñÿ, ÿêà äîçâîëÿº çíàõîäèòè â ðåàëüíîìó ÷àñ³
íå ëèøå ïðîòîòèïè (öåíòðî¿äè) êëàñòåð³â, ùî ôîðìó-

þòüñÿ, àëå é îö³íþâàòè ð³âí³ íàëåæíîñò³ êîæíîãî îáðà-
çó, ùî íàäõîäèòü, äî êîíêðåòíîãî êëàñòåðó. Ìåðåæà
íàñòðîþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ðåêóðåíòíîãî àëãîðèòìó
ñàìîíàâ÷àííÿ, ùî º óçàãàëüíåííÿì ïðàâèëà íàâ÷àííÿ
Êîõîíåíà. Çàïðîïîíîâàíà íå÷³òêà íåéðîííà ìåðåæà, ùî
ñàìîîðãàí³çóºòüñÿ, ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà äëÿ êëàñòå-
ðèçàö³¿ òåêñòîâèõ äîêóìåíò³â â óìîâàõ êëàñ³â, ùî âçà-
ºìíî ïåðåêðèâàþòüñÿ.

A self-organizing fuzzy neural network is proposed. It
allows both to deter-mine the prototypes (centroids) of
forming clusters and estimate attachment level of each im-
age of certain cluster in real time. The network is tuned
by recurrent algorithm of self-learning which is a general
Kohonen's learning rule. The proposed neural network can
be used in clasterization of text documents in overlapping
classes conditions.


