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АННОТАЦИЯ 
Актуальность. При защите радиолокационных станций от активных шумовых помех, действующих по боковым лепе-

сткам диаграммы направленности антенны, используют пространственную фильтрацию сигналов, которая реализуется пу-
тем использования антенн, разнесенных в пространстве. В этом случае различие направлений приема полезного сигнала и 
помехи позволяет сформировать оптимальное значение весовых коэффициентов адаптивных пространственных фильтров 
для подавления помехи. Однако, если источник помехи смещается в область главного луча, то пространственные различия 
между полезным сигналом и помехой уменьшаются. Это приводит к существенному искажению диаграммы направленно-
сти основной антенны. В результате этого ухудшается точность измерения угловых координат, а также чувствительность 
приемного устройства РЛС. В статье предложен структурно-параметрический метод адаптации пространственного фильтра, 
обеспечивающий эффективную работу РЛС при воздействии АШП как с направления боковых лепестков, так и с направле-
ния главного луча. 

Цель. Повышение эффективности работы РЛС при смещении источника АШП с направления боковых лепестков ДНА 
на направление главного луча. 

Метод. Предложенный метод позволяет за счет структурной адаптации многоканального пространственного фильтра 
исключить искажение главного луча диаграммы направленности антенны РЛС и обеспечить ее работу в условиях возмож-
ного воздействия помехи по главному лучу. Структурная адаптация пространственного фильтра реализуется путем текуще-
го анализа весовых коэффициентов блоков компенсации.  

Результаты. Усовершенствовано структурную схему многоканального пространственного фильтра по методу Грама-
Шмидта со структурно-параметрической адаптацией, а также структурную схему блока компенсации. В результате прове-
денного моделирования подтверждена возможность исключения искажений диаграммы направленности основной антенны 
РЛС в условиях возможного воздействия АШП по главному лучу диаграммы направленности РЛС. 

Выводы. Научная новизна работы состоит в усовершенствовании алгоритма обработки сигналов при пространственной 
фильтрации как при воздействии АШП с направления боковых лепестков, так и при смещении источника помехи на на-
правление главного луча диаграммы направленности антенны РЛС. 

Практическая новизна работы состоит в разработке структурной схемы и математической модели усовершенствованно-
го пространственного фильтра со структурно-параметрической адаптацией. 

КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: структурно-параметрическая адаптация, активная шумовая помеха, пространственный фильтр, 
коэффициент подавления. 

 
АББРЕВИАТУРЫ 

АШП – активная шумовая помеха; 
ДНА – диаграмма направленности антенны; 
БпЛА – беспилотный летающий аппарат; 
ВМ – вычислитель модуля; 
КОМ – коммутатор; 
ЛЗ – линия задержки; 
РЛС – радиолокационная станция; 
ФП – формирователь порога. 
 

НОМЕНКЛАТУРА 

оптk  – оптимальное значение весового коэффици-
ента; 

0U  – комплексное значение помех в основном ка-
нале; 

к3к2к1 ,, UUU  – комплексные значения помех в 
компенсационных каналах приема; 

к21к1101 ,, UUU  – комплексные значения помех на 
выходе первого каскада; 

к1202,UU  – комплексное значение помех на выхо-
де второго каскада; 

03U  – комплексное значение помехи на выходе 
третьего каскада; 

α – азимут помехи; 
0σ  – среднеквадратическое значение помехи в ос-

новном канале приема; 
кσ – среднеквадратическое значение помехи в 

компенсационном канале; 
ρ – комплексное значение коэффициента межка-

нальной корреляции АШП; 
Кв – модуль весового коэффициента; 
Кп – коэффициент подавления АШП. 
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ВВЕДЕНИЕ 
Одним из основных требований, предъявляемых к 

РЛС, является ее помехозащищенность. Это харак-
терно для широкого класса радиолокационных 
средств как военного, так и гражданского назначения 
[1]. В условиях воздействия активных шумовых по-
мех возможность обнаружения полезных сигналов 
существенно снижается [2, 4]. В современных услови-
ях вероятность подавления радиолокационных 
средств по боковым лепесткам диаграмм направлен-
ности антенны (ДНА) значительно возросла. Это оп-
ределяется двумя факторами. Во-первых, это опреде-
ляется возросшей вероятностью воздействия на РЛС  
БпЛА, оснащенных источниками АШП, действую-
щими в ближней зоне [1, 2]. Вторая причина возрос-
шей вероятности подавления РЛС объясняется суще-
ственным повышением интенсивности активных по-
мех, формируемых современными средствами радио-
противодействия. Это обеспечивается внедрением в 
постановщики помех фазированных антенных реше-
ток с когерентным сложением помеховых сигналов, а 
также реализацией режима «помеха в кадре» [2]. 

 
1 ПОСТАНОВКА ЗАДАЧИ 

Для повышения эффективности РЛС в условиях 
воздействия АШП по главному лучу ДНА используют 
поляризационные отличия в структуре полезного сиг-
нала и помехи, что реализуется использованием ду-
альнополяризованных антенн. При воздействии АШП 
по боковым лепесткам используют пространственные 
отличия в направлениях воздействия полезных сигна-
лов и АШП. Это обеспечивается использованием рас-
пределенного в пространстве приема сигналов как 
основной антенной РЛС, так и антеннами компенса-
ционных каналов приема. В этом случае весовые ко-
эффициенты адаптивного пространственного фильт-
ра, как правило, не превышают единичного уровня. 
При этом диаграммы направленности компенсацион-
ных каналов «накрывают» боковые лепестки основ-
ной антенны, что позволяет компенсировать АШП, 
воздействующие с направлений боковых лепестков. 
Однако, в случае, когда пространственные отличия 
уменьшаются и источник шумовой помехи начинает 
действовать по главному лучу ДНА, то, вследствие 
увеличения весовых коэффициентов пространствен-
ного фильтра при компенсации помехи, происходит 
искажение главного луча. При этом ухудшается точ-
ность измерения угловых координат целей, а также 
чувствительность приемного устройства РЛС. 

Цель работы – повышение эффективности работы 
РЛС при смещении источника АШП с направления 
боковых лепестков ДНА на направление главного 
луча. 

 
 
 
 

2 ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ 
Известны многоканальные автокомпенсаторы по-

мех с корреляционной обратной связью, которые 
обеспечивают защиту РЛС при воздействии несколь-
ких источников АШП, разнесенных в пространстве 
[1]. Основным недостатком таких устройств является 
низкое быстродействие при формировании весовых 
коэффициентов [3–5]. Это обусловлено двумя причи-
нами, в частности: использованием многих контуров 
обратной связи, которые тормозят процесс адаптации, 
а также взаимной корреляцией помех в компенсаци-
онных каналах РЛС. Еще одним недостатком является 
уменьшение быстродействия таких устройств при 
существенном разбросе собственных значений корре-
ляционной матрицы помех. 

Известны также многоканальные системы помехо-
защиты, построенные по методу Грама-Шмидта, ис-
пользующие автокомпенсаторы без корреляционных 
обратных связей [5]. Такие устройства с прямым вы-
числением весовых коэффициентов позволяют обес-
печить ортогонализацию АШП в компенсационных 
каналах приема и существенно повысить быстродей-
ствие формирования весовых коэффициентов про-
странственного фильтра. Недостатком таких про-
странственных фильтров является ухудшение точно-
сти измерения угловых координат целей, а также чув-
ствительности основного канала РЛС при смещении 
источника помехи с направления боковых лепестков 
ДНА на направление главного луча. Это обусловлено 
искажением главного луча ДНА при компенсации 
АШП, действующей по главному лучу [6, 7]. В статье 
[8] также отмечается, что в случае совпадения на-
правлений воздействия полезного сигнала и АШП 
возникает эффект «ослепления» РЛС. Видимо, это 
можно объяснить тем, что в этом случае, формируе-
мые пространственным фильтром весовые коэффици-
енты при компенсации АШП одновременно компен-
сируют и полезный сигнал. 

 
3 МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 

Известная структурная схема ортогонализации 
АШП по методу Грама-Шмидта приведена на рис. 1 
[5, 9]. В структурной схеме реализован случай, когда 
на РЛС по боковым лепесткам ДНА действуют три 
источника АШП, разнесенные в пространстве. Соот-
ветственно, при этом на структурную схему на вход 
основного канала поступают помеховые сигналы 0U , 
а на входы компенсационных каналов поступают 
АШП от разнесенных в пространстве источников 

к1U , к2U  и к3U . Устройство содержит первый, вто-
рой и третий каскады декорреляции. Из рис. 1 следу-
ет, что в блоках 2, 3, 5 происходит ортогонализация 
действующих помех к1U , к2U  и к3U .  В блоках 1, 4 и 
6 выполняется последовательная компенсация помех 

к3U , к21U , к12U . 
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Рисунок 1 – Структурная схема ортогонализации АШП по 

методу Грама-Шмидта 
 

В качестве блоков декорреляции в структурной 
схеме используются одноканальные автокомпенсато-
ры с прямым вычислением весовых коэффициентов. 
Структурная схема такого автокомпенсатора приве-
дена на рис. 2 [5, 10]. Структурная схема содержит 
умножители 1, 7, 9, блок комплексного сопряжения 2, 
интеграторы 3 и 6, линии задержки 4 и 8, делитель 5 и 
сумматор 10. Непосредственно из рис. 2 следует, что 
оптимальное значение весового коэффициента оптk  
для полного подавления АШП в блоках компенсации 
1, 4 и 6 формируется на выходе делителя 5 по выра-
жению: 

 

∗

∗
=

кк

к0
опт

UU

UU
k .   (1) 

 

 
Рисунок 2 – Структурная схема блока ортогонализации 

 
При этом усредненное значение корреляционного 

момента ∗
к0UU  формируется на выходе интегратора 

3, а дисперсия помехи ∗=σ кк
2
к UU , которая действу-

ет в компенсационном канале, формируется на выхо-
де интегратора 6. Мгновенные значения напряжений, 
действующих на выходах каждого блока компенсации 
и на его входе (см. рис.1), связаны выражениями: 
 

,к3опт1001 UkUU −=   ,к21опт40102 UkUU −=  
(2) 

,к12опт60203 UkUU −=  
 

где опт1k , опт4k , опт6k  – весовые коэффициенты бло-
ков компенсации 1, 4, 6. 

Выражение (1) можно представить в следующем 
виде: 

 

к

0
2
к

к0
опт σ

σ
ρ=

σ

σσ
ρ=k ,  (3) 

 
где ρ  – комплексное значение коэффициента межка-
нальной корреляции АШП, а 0σ  и кσ  – среднеквад-
ратические значения помехи в основном и компенса-
ционном каналах приема. 

Из выражения (3) непосредственно следует, что 
модуль весового коэффициента оптk  может быть 

признаком смещения источника АШП с направления 
боковых лепестков на направление главного луча 
ДНА. Для формирования такого признака в процессе 
синтеза структурной схемы при усовершенствовании 
метода Грама-Шмидта в каждый автокомпенсатор, в 
котором компенсируются помехи, действующие в 
основном канале, дополнительно введена цепь, со-
держащая последовательно соединенные вычислитель 
модуля 13, формирователь порога 12 и коммутатор 11 
(см. рис. 3). Такая цепь может обеспечить структур-
ную адаптацию многоканального пространственного 
фильтра при смещении источников АШП с направле-
ния боковых лепестков ДНА на направление главного 
луча и исключить его искажение. При этом блок ком-
пенсации помех в отличие от блока ортогонализации 
(см. рис. 2) имеет вид, представленный на рис. 3. 

 

 
Рисунок 3 – Структурная схема блока компенсации 

 
Рассмотрим алгоритм работы на примере первого 

каскада обработки сигналов усовершенствованного 
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многоканального пространственного фильтра со 
структурно-параметрической адаптацией [10], пред-
ставленного на рис. 4. 

На входы первого каскада обработки сигналов, ко-
торый содержит блок компенсации 1 и блоки декор-
реляции 2 и 3, к основному входу О блока компенса-
ции 1 поступают помехи с основного канала приема 

0U . К основным входам О блоков декорреляции с 

номерами 2 и 3 поступают помехи к1U  и к2U , соот-

ветственно. Помеха к3U  поступает на компенсацион-
ные входы К блока компенсации 1 и блоков декорре-
ляции с номерами 2 и 3. В соответствии с формулой 
(1) и структурными схемами рис. 2 или рис. 3 на вы-
ходах интеграторов 3 в блоке компенсации 1 и в бло-
ках декорреляции с номерами 2 и 3 вычисляются кор-

реляционные моменты ∗
к30UU , ∗

к31к UU  и ∗
к32к UU , 

которые поступают на делители 5 в качестве числите-
ля. В качестве знаменателя с выходов интеграторов 6 
поступает дисперсия помехи, которая действует на 
входах К блока компенсации и блоков декорреляции. 
При этом в блоках декорреляции 2 и 3 декоррелиру-
ется помеха к3U , а в блоке компенсации с номером 1, 
что соответствует структурной схеме, представленной 
на рис. 4, компенсируется помеха к3U , которая дей-
ствует в основном канале приема. Если активная по-
меха действует по боковым лепесткам ДНА, то значе-
ние модуля весового коэффициента на выходе вычис-
лителя модуля 13 (см. рис. 3) не превышает порог c в 
формирователе порога 12 и результат компенсации с 
выхода сумматора 10 через коммутатор 11 поступает 
на выход блока компенсации с номером 1. 

 

 
Рисунок 4 – Усовершенствованный многоканальный про-
странственный фильтр со структурно-параметрической 

адаптацией 
 
В случае, когда при смещении источника помехи в 

пространстве или в результате сканирования антенны, 
АШП смещается и начинает действовать по главному 

лучу ДНА, то уровень помехи в основном канале уве-
личивается, в соответствии с выражением (3), и мо-
дуль весового коэффициента превышает порог с в 
формирователе порога 12. Коммутатор 11 подключает 
на выход блока компенсации с номером 1 помеху, 
действующую на основном входе сумматора 10. При 
этом помеха на выходе блока компенсации 1 не ком-
пенсируется и 001 UU = . В этом случае АШП про-
должает поступать на основной и компенсационный 
входы блока компенсации 1, весовые коэффициенты 
автокомпенсатора формируются и цепь структурной 
адаптации отслеживает момент, когда помеха снова 
сместится на направление боковых лепестков ДНА. 
После смещения главного луча ДНА с направления на 
источник АШП модуль весового коэффициента на 
выходе вычислителя модуля 13 не превышает уровень 
порога с и процесс компенсации помехи, действую-
щей по боковым лепесткам, продолжается. При этом 
коммутатор 11 подключает выход сумматора 10 к вы-
ходу блока компенсации с номером 1. В блоках де-
корреляции с номерами 2 и 3, которые соответствуют 
структурной схеме, приведенной на рис. 4, ортогона-
лизуются помехи к1U  и к2U  относительно помехи 

к3U . В результате этого корреляционные моменты 
∗

к30UU  и ∗
к31к UU  равняются нулю. Вторая цифра в 

индексах помех на выходах каскадов определяет но-
мер каскада обработки помехи, в котором она полу-
чена. 

Для исследования эффективности предложенного 
метода обработки радиолокационных сигналов разра-
ботаны математические модели, соответствующие 
структурным схемам блоков компенсации и ортого-
нализации, представленным на рис. 2 и 3. При созда-
нии моделей пространственного фильтра в качестве 
основной антенны использована антенна с амплитуд-

ным распределением 
x

xsin  с уровнем первого боко-

вого лепестка, равным 13 дБ. В качестве компенсаци-
онной антенны использована слабонаправленная ан-
тенна, которая «накрывает» боковые лепестки основ-
ной антенны.  

Реализация предложенного алгоритма работы про-
странственного фильтра и его исследование обеспечи-
валось использованием пакета графического расшире-
ния SimuLink системы математического моделирова-
ния MatLab. Была сформирована конкретная помеховая 
обстановка для проведения исследований пространст-
венного фильтра как с параметрической, так и со 
структурно-параметрической адаптацией. При скани-
ровании антенной системы, в зависимости от азимута 
α , дисперсия АШП в основном канале изменялась по 

закону 
x

xsin . Это моделировалось последовательно-

стью импульсов АШП длительностью 1,5 мкс. При 
этом максимальная относительная дисперсия АШП 
составляла 40дБ в максимуме главного луча ДНА. 
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Дисперсия АШП в компенсационном канале равнялась 
25 дБ в максимумах боковых лепестков. 

 
4 РЕЗУЛЬТАТЫ 

В процессе моделирования исследована как из-
вестная схема блока компенсации пространственного 
фильтра с параметрической адаптацией (рис. 2), так и 
предложенная авторами и запатентованная схема со 
структурно-параметрической адаптацией (рис. 3). В 
принятых условиях моделирования при исследовании, 
в зависимости от азимута действия АШП, получены 
результаты, которые представлены на рис. 5–9, полу-
ченные при параметрической адаптации пространст-
венного фильтра.  

На рис. 5 представлена АШП, действующая на 
входе основного канала пространственного фильтра. 
Сигнал имитирует процесс сканирования антенной 
системы РЛС в диапазоне азимутального сектора уг-
лов [–2,4º…+2,4º], относительно азимута главного 
луча ДНА, равного нулю. 

 

 
Рисунок 5 – Сигнал, действующий, на входе основного ка-

нала пространственного фильтра 
 
На рис. 6 приведена осциллограмма коэффициента 

подавления АШП, действующей на выходе простран-
ственного фильтра с параметрической адаптацией. 
Анализ рис. 6 позволяет сделать вывод, что коэффи-
циент подавления Кп АШП, которая действует с на-
правления главного луча, ограничивается на уровне 
26 дБ при ее максимальном уровне, равном 40 дБ. Это 
ограничение обусловлено увеличением модуля весо-
вого коэффициента пространственного фильтра и со-
ответствующим увеличением собственных шумов 
компенсационного канала на входе сумматора 10 (см. 
рис. 2), что ухудшает чувствительность приемного 
устройства РЛС. Из рис. 6 также следует, что макси-
мальный коэффициент подавления Кп АШП, дейст-
вующей по боковым лепесткам, равняется 23 дБ, что 
соответствует теоретическому пределу при ее макси-
мальном уровне, равном 25 дБ. 

 
 

 
Рисунок 6 – Коэффициент подавления АШП при  
параметрической адаптации пространственного 

фильтра 
 
На рис. 7 представлена осциллограмма модуля ве-

сового коэффициента пространственного фильтра в 
процессе сканирования антенны. Из рис. 7 видно, что 
при действии АШП с направления боковых лепест-
ков: (α=–1,6º, или α=+1,6º), максимальное значение 
модуля весового коэффициента равно единице. Когда 
АШП действует по главному лучу с направления 
α=0º, то весовой коэффициент увеличивается до 5-ти 
единиц. При этом уровень собственных шумов ком-
пенсационного канала на выходе сумматора 10 суще-
ственно увеличивается. Следствием этого является 
ухудшение чувствительности приемного устройства 
РЛС. Это также следует из рис. 8, на котором показа-
но увеличение нескомпенсированного остатка АШП 
на выходе пространственного фильтра. 

 

 
Рисунок 7 – Модуль весового коэффициента блока компен-
сации при параметрической адаптации пространственного 

фильтра 
 

 
Рисунок 8 – Нескомпенсированный остаток  
АШП на выходе пространственного фильтра 

 
В результате исследований установлено, что ис-

пользование структурно-параметрической обработки 
радиолокационных сигналов исключает возможность 
ухудшения чувствительности РЛС и точности изме-
рения угловых координат целей. Действительно, по-
скольку при воздействии АШП по главному лучу 
ДНА выход пространственного фильтра подключает-
ся к основному входу сумматора блока компенсации, 
то компенсация АШП не происходит и ДНА РЛС в 
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области главного луча не искажается, что обеспечива-
ет нормальное функционирование РЛС. 

 
5 ОБСУЖДЕНИЕ 

Можно считать, что предложенный авторами ме-
тод структурно-параметрической адаптации про-
странственных фильтров [10] обеспечивает более вы-
сокое качество обработки радиолокационный инфор-
мации. Полученные результаты определенным обра-
зом подтверждают мнение, изложенное в работе [8], 
относительно «ослепления» РЛС при отсутствии про-
странственных отличий между направлениями воз-
действия полезного сигнала и АШП. Это объясняется 
общим «провалом» в ДНА, что не позволяет вести 
обнаружение полезного сигнала даже при некотором 
несовпадении направлений воздействия сигнала и 
АШП в пределах главного луча ДНА. Однако, в даль-
нейшем представляется целесообразным оценить ве-
личину потерь в обнаружении полезного сигнала при 
несовпадении направлений воздействия сигнала и 
АШП в пределах главного луча ДНА. Такие исследо-
вания авторы планируют провести в дальнейшем.  
 

ВЫВОДЫ 
Усовершенствован метод адаптации многоканаль-

ных пространственных фильтров, обеспечивающих 
эффективную работу РЛС как при воздействии АШП 
с направления боковых лепестков, так и при ее сме-
щении на направление главного луча ДНА. Разрабо-
тана структурная схема пространственного фильтра 
со структурно-параметрической адаптацией весовых 
коэффициентов. Создана математическая модель и 
проведено ее тестирование. Подтверждены возмож-
ности повышения точности измерения угловых коор-
динат, а также чувствительности приемного устрой-
ства РЛС в условиях возможного воздействия АШП 
по главному лучу ДНА. 
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АНОТАЦІЯ 

Актуальність. При захисті радіолокаційних станцій від активних шумових завад, діючих по бокових пелюстках діагра-
ми спрямованості антени, використовують просторову фільтрацію сигналів, яка реалізується шляхом застосування антен, 
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рознесених в просторі. В цьому випадку при різних напрямах прийому корисного сигналу і завади вдається сформувати 
оптимальні значення вагових коефіцієнтів адаптивних просторових фільтрів для подавлення АШЗ. Однак, якщо джерело 
завади зміщується в область головного променя, то просторові відмінності між корисним сигналом і завадою зменшуються. 
Це приводить до суттєвого спотворення діаграми спрямованості основної антени. В результаті цього погіршується точність 
вимірювання кутових координат, а також чутливість приймального пристрою РЛС. В статті запропоновано структурно-
параметричний метод адаптації просторового фільтра, який забезпечує ефективну роботу РЛС при дії АШЗ як з напряму 
бокових пелюстків, так і з напряму головного променя. 

Ціль. Підвищення ефективності роботи РЛС при зміщенні джерела АШЗ з напряму бокових пелюстків ДСА на напрям 
головного променя. 

Метод. Запропонований метод дозволяє за рахунок структурної адаптації багатоканального просторового фільтра ви-
ключити спотворення головного променя ДСА РЛС і забезпечити її роботу в умовах можливої дії завади по головному про-
меню. Структурна адаптація просторового фільтра реалізується шляхом поточного аналізу вагових коефіцієнтів блоків ком-
пенсації. 

Результати. Розроблено структурну схему багатоканального просторового фільтра за методом Грама-Шмідта зі струк-
турно-параметричною адаптацією, а також структурну схему блока компенсації. В результаті проведеного моделювання 
підтверджена можливість виключення спотворення діаграми спрямованості основної антени РЛС в умовах можливої дії 
АШЗ по головному променю. 

Висновки. Наукова новизна роботи полягає в удосконаленні алгоритму обробки сигналів при просторовій фільтрації 
сигналів як при дії АШЗ з напряму бокових пелюстків, так і при зміщенні джерела завади на напрям головного променя 
діаграми спрямованості антени РЛС. Практична новизна роботи полягає в розробці структурної схеми і математичної моде-
лі удосконаленого просторового фільтра з структурно-параметричною адаптацією. 

КЛЮЧОВІ СЛОВА: структурно-параметрична адаптація, активна шумова завада, просторовий фільтр, коефіцієнт по-
давлення завади. 
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ABSTRACT 
Context. When protecting radar stations from active noise interference acting along the side lobes of the antenna directional pat-

tern, spatial filtering of signals is used, which is realized by using antennas that are spaced apart in space. In this case, the difference 
in the directions of reception of the useful signal and the interference makes it possible to form the optimal value of the weighting 
coefficients of the adaptive spatial filters to suppress the interference. However, if the interfering source moves into the main beam 
region, then the spatial differences between the wanted signal and the interference are reduced. This leads to significant distortion of 
the main antenna radiation pattern. As a result, the accuracy of measuring the angular coordinates deteriorates, as well as the sensitiv-
ity of the radar receiver. The article proposes a structural-parametric method for adapting a spatial filter, which ensures effective 
operation of the radar when exposed to the active noise interference both from the direction of the side lobes and from the direction 
of the main beam. 

Goal. Improving the efficiency of the radar when the active noise interference source is shifted from the direction to the side 
lobes to the direction of the main beam. 

Method. The proposed method makes it possible, due to the structural adaptation of the multichannel spatial filter, to exclude the 
distortion of the main beam of the radiation pattern of the radar antenna and to ensure its operation under conditions of possible inter-
ference from the main beam. Structural adaptation of the spatial filter is realized by the current analysis of the weighting coefficients 
of the compensation blocks. 

Results. The structural diagram of the multichannel spatial filter by the Gram-Schmidt method with structural-parametric adapta-
tion, as well as the structural diagram of the compensation block, has been improved. As a result of the simulation, the possibility of 
eliminating distortions of the radiation pattern of the main antenna of the radar in conditions of the possible impact of the active noise 
interference along the main beam of the radiation pattern of the radar has been confirmed. 

Conclusions. The scientific novelty of the work consists in the improvement of the signal-processing algorithm at spatial filter-
ing both when exposed to the active noise interference from the direction of the side lobes, and when the interference source is 
shifted to the direction of the main beam of radar. 
The practical novelty of the work lies in the development of a structural diagram and a mathematical model of an improved spatial 
filter with structural-parametric adaptation. 

KEYWORDS: structural-parametric adaptation, active noise interference, spatial filter, suppression coefficient. 
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